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EMBRIOLOGIA

Periodo Indiferenciado

XX/XY: sexo cromosomico

Engrosamiento epitelio celémico (mesonefros): cresta germinal
Migracion células germinales primordiales del saco vitelino al mesonefros

Multiplicacidon gonocitos = Cordones sexuales primitivos (génada indiferenciada)

Aorta Mesonephric duct
. (Wolff)

Vias genitales indiferenciadas

Se mantienen en machos

N Cond uctos WOlff Degeneran en hembras
° Cond UCtOS Mu”er Se mantienen en hembras

Degeneran en machos

® Seno Urogenital En ambos, estructuras anejas Primordial -
. germ cells
* Esbozos genitales externos

Paramesonephric duct

Primitive (Muller)
sex cords

Proliferating
coelomic epithelium


Se mantienen en machos
Degeneran en hembras

Se mantienen en hembras
Degeneran en machos

En ambos, estructuras anejas


EMBRIOLOGIA
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EMBRIOLOGIA

Diferenciacion genital hembra

Ovario

\

p

Conductos
Wolff

~

-

Conductos
Miiller

~

/‘

Urogenital

Seno

Tabique
uterino

Punta caudal de
los conductos
paramesonéfricos

Diferentes tipos de uteros
en funcion del grado de
fusion de los conductos

de Miiller



APARATO GENITAL

Parte glandular: ovarios
Parte tubular: oviductos y utero (cuernos, cuerpo y cérvix)
Parte copuladora: vagina, vestibulo vaginal y vulva

Genital externo: glandula mamaria




OVARIOS

Organos pares y simétricos

Aspecto, forma y tamafo varia segun especie, edad, gestacion...
Posicion: abdomen/pelvis

Suspendidos por el mesovario (parte craneal ligamento ancho)

Funcion
v' Exocrina: produccion gametos (gametogénesis)

v Endocrina: produccién hormonas



OVARIOS

Funcion exocrina: produccién ovocitos

En caballos esta al reves.

Zona cortical (externa) > e 2
Epitelio germinativo copmiae > Y/
Tunica albuginea ol e ; C)gt@ e oice
Estroma cortical: foliculos, cuerpo hemorragico, /5 \ 1 & == (2 200l @l oo

cuerpo ldteo, cuerpo albicans... —

Ountan g pellucida
I 1

Zona medular (interna) o
Hee ;.»\ Ovulated
Zona esponjosa, laxa, de tejido conjuntivo w i

Contiene: nervios, vasos sanguineos y linfaticos oA s i b

(Vantman et al., 2010)

Hilio ovarico ...y en la yeguaz??


Highlight

En caballos está al reves.


OVARIOS

Ovario invertido

Solo los caballos tienen la medula
y corteza invertida. Por eso tienen
Fosa ovulatoria

Qocyte
Antrum
Surface germinal N <
epithelium
Corona radiata Ovulated oocyte Ovulation fossa
@ Primordial follicle @ Primary follicle @ Developing follicle @ Mature (Graafian) follicle @ Ruptured follicle @ Corpus luteum

(Benammar et al., 2021)


Solo los caballos tienen la medula
y corteza invertida. Por eso tienen
Fosa ovulatoria


OVARIOS

Funcion endocrina: v Estrégenos v Inhibina

v Progesterona v" Relaxina

v Andrégenos v' Oxitocina

CELULAS GRANULOSAS

s

CUMULUS

! EL OVOCITO SE DETIENE EN METAFASE
OOPHORUS

DE LA SEGUNDA DIVISION MEIOTICA FOLICULO ATRESICO
CORONA RADIANTE ovOocCITO



OVARIOS

. el Tuberosidad Entrada Entrada , Polo caudal Polo caudal )
Localizacion ) ) ) Linea alba e, oy Abdominal
coxigea pelvis pelvis rindn rindn

e Ovalada
Forma Arrlnon:':] (.ja Almendra Almendra Mora Bolsa Ovalada Ovalada
Fosa ovarica o Grasa
ovarica
Longitud 8-12 3,5 1,5 5 2 2 2

(cm)




OVARIOS

. el Tuberosidad Entrada Entrada , Polo caudal Polo caudal )
Localizacion ) ) ) Linea alba e, oy Abdominal
coxigea pelvis pelvis rindn rindn

e Ovalada
Forma Amnon:':] (.ja Almendra Almendra Mora Bolsa Ovalada Ovalada
Fosa ovarica o Grasa
ovarica
Longitud 8-12 3,5 1,5 5 2 2 2

(cm)




OVIDUCTOS

I |
Infundibulo/fimbrias ""’“‘a“’" 1@ T @
Ampolla '

Istmo
Union utero-tubarica

Infundibullum

I
Funciones <@ i
v" Captacién ovocito
v' Transporte gametos hasta el lugar de fecundacion
v" Seleccién y capacitacidon espermatica
v' Transporte y nutricién zigoto Mesosalpinx




OVIDUCTOS




UTERO

Cuernos =y

Funciones

v’ Transporte espermatozoides
v’ Implantacién o nidacién embrién  CErvixX = |
v" Alojamiento feto durante gestacién Y i
v" Parto: contracciones capa muscular

Ligamento ancho, mesometrio
Arteria uterina



TIPOS DE UTEROS

Bicorne

Doble/ duplex

Coneja

y hurén

Perra/gata

Bipartido

'No tabicado
Yegua Simple

Tabicado

Rumiante Primates


y hurón


Lateral view

Bipartido no tabicado
Cuernos angulo recto con cuerpo
Forma “T”

Cuerpo grande sin tabique

Fijo en cavidad abdominal



RUMIANTES

Bipartido tabicado
Cuernos en espiral
Cuerpo/cuernos cortos

Ligamento interconual
Bifurcacion cornual palpable
Suspendido cav. abdominal
Movil



Bicorne

Cuernos largos, flexuosos vy
con forma intestiniforme

Cuerpo corto y estrecho




PERRA/GATA

i

° e e—
Bicorne

Cuernos muy largos

Cuerpo corto
Direccion dorsal (rifidn)




HURONA

Bicorne

Cuernos muy largos

t Cuerpo corto
————rrer - Direccién dorsal (rifdn)

BRI




UTERO

. | CONEJA

Doble/duplex

Cuernos largos

Dos cuerpos muy pequenos
Grasa alrededor

tubos de muller apenas separados, 2 cervix
y cuernos muy desarrollados


tubos de muller apenas separados, 2 cervix
y cuernos muy desarrollados


CERVIX

Engrosamiento que separa cavidades uterina y vaginal

Canal axial o cervical (lumen)

Recubierto por pliegues o criptas

Proyeccidon en vagina (Os Tincae) (NO cerda, perra, gata, coneja)

El Os Tincae es la parte del cérvix que sobresale dentro de la vagina, es decir, la boca externa

DObIe en Ia con eja del cuello uterino vista desde la vagina.

OPENING FOLDS



El Os Tincae es la parte del cérvix que sobresale dentro de la vagina, es decir, la boca externa del cuello uterino vista desde la vagina.


CERVIX
RUMIANTES

Muchos!

Pliegues transversales
cartilaginosos (duros)

Dificil inseminacion

Facil de inseminar

Pliegues longitudinales no
Cd rtilaginosos Inseminacién intrauterina

Los NO cartilaginosos mas faciles de inseminar
Los plieges longitudinales son mas faciles de inseminar



Los NO cartilaginosos mas faciles de inseminar

Los plieges longitudinales son mas faciles de inseminar

Dificil inseminacion

Facil de inseminar

Muchos! 

Inseminación intrauterina


CERVIX

PERRA

Forma espiral por forma genitalia masculina cerda

Pliegues en espiral Pliegue transversal
cartilaginosos

cartilaginoso
Muy largo (hasta 20 cm)


Forma espiral por forma genitalia masculina cerda


VAGINA y
VESTIBULO

Tubo muscular que conecta utero y vulva
Vagina: desde el cérvix al estrecho vestibular

Conducto comun entre vulva y vagina

Funciones
Forma parte del canal del parto
Organo copulador de la hembra

a5¢ Vestibulo

Secreciones Posicion diferente segun especie

Mucosa: color, aspecto, cantidad y tipo de células varia con las fases del ciclo


Conducto comun entre vulva y vagina


Canales de Gaertner = restos embrionarios de los

conductos de Wolff presentes en el vestibulo de
VAGINA
La plica es un pliegue

mucoso situado en la zona del vestibulo vaginal.

Tenca = frontera anatomica entre vagina y vestibulo. VEST iBU l o

Hocico tenca Hocico tenca . Pl.legL.les
Vestibul les d Plica Canales de longitudinales Corta Muy larga
estibulo EElES el (cartilaginosa)  Gaertner Vestibulo (>10 cm)

inclinado Gaertner .
inclinado



Tenca = frontera anatómica entre vagina y vestíbulo.

La plica es un pliegue 
mucoso situado en la zona del vestíbulo vaginal.

Canales de Gaertner = restos embrionarios de los conductos de Wolff presentes en el vestíbulo de cerda y perra.

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight


VULVA

Organo externo del aparato genital

- Labios vulvares (BARRERA VULVAR)
- Comisuras dorsal y ventral
- Clitoris (Tejido eréctil)

Solo yegua y perra tienen clitoris grande y fosa
para el mismo. Tambien presentan labios gruesos

Labios gruesos Leloiios
Vulva Posigcién gruesos Labios Labios Labios
vertical Mechdn e gruesos gruesos
pelos
C\(:::}lts::;a Redondeada Puntiaguda Puntiaguda  Triangular  Triangular
Clitoris Grande Pequefio Pequeno Pequefio Grande

Fosa clitoris Fosa Clitoris

Labios finos
Cambio ciclo
estral

Labios finos

Redondeada Redondeada

Pequefio Pequefio



Solo yegua y perra tienen clitoris grande y fosa 
para el mismo. Tambien presentan labios gruesos


IMPORTANTE:

UNA VULVA EN EQUIDO
CON INCLINACION QUE
SOBRESALE MAS QUE EL
ANO SERA MALA
REPRODUCTORA POR
SUCIEDAD.

. Labios
Labios gruesos ——
Vulva Posicion : .
: Mechén
vertical
pelos
Comisura Redondeada  Puntiaguda
ventral
o Grand ~
Clitoris iy Pequeno

Fosa clitoris

gruesos

gruesos gruesos

Puntiaguda  Triangular  Triangular

Grande

Fosa Clitoris ieig i

Pequefio Pequefio

Labios finos
Labios finos Cambio ciclo
estral

Redondeada Redondeada

Pequeno



IMPORTANTE: 
UNA VULVA EN EQUIDO
CON INCLINACIÓN QUE 
SOBRESALE MAS QUE EL
ANO SERÁ MALA REPRODUCTORA POR SUCIEDAD.


Labios

Labios gruesos : : : Labios finos
. gruesos Labios Labios Labios _ N
Vulva Posicion . Labios finos Cambio ciclo
. Mechodn gruesos gruesos gruesos
vertical el estral
C\(:::}lts::ia Redondeada Puntiaguda Puntiaguda  Triangular  Triangular Redondeada Redondeada
Clitoris Grande Pequefio Pequefio Pequefio Grande Pequefio Pequeno

Fosa clitoris Fosa Clitoris




Labios

Labios gruesos : : : Labios finos
. gruesos Labios Labios Labios s .
Vulva Posicion . Labios finos Cambio ciclo
. Mechodn gruesos gruesos gruesos
vertical el estral
C\(:::}lts::ia Redondeada Puntiaguda Puntiaguda  Triangular  Triangular Redondeada Redondeada
Clitoris Grande Pequefio Pequefio Pequefio Grande Pequefio Pequefio

Fosa clitoris Fosa Clitoris







Uterine : B & '!_

horn ; - Caruncle




EJE HIPOTALAMO-HIPOFISIS-GONADAL

REGULACION
NEUROENDOCRINA

HIPOTALAMO

Retro-alimentacion +/-

PROGESTERONA ESTROGENOS



HIPOTALAMO

Coordinacion secrecidon neuroendocrina de la hipé6fisis

Neuronas neurosecretoras

Hormonas: GnRH, Oxitocina

Neuronas neurovegetativas

Neuropéptidos (Kisspeptina)
Neurotransmisores

Anterior —
commissure

Lamina terminalis
Preoptic area N l

Supraoptic nucleus —

Suprachiasmatic
nucleus

Optic chiasm —

Median eminence /

Hypothalamo-hypophyseal
portal system
capillary beds

8

\
Anterior Posterior
I lobe lobe

/Anterior nucleus

Dorsomedial nucleus

i f\/entromedim nucleus
0l .ty

|
Pituitary

— Hypothalamic
sulcus

Paraventricular
nucleus

Posterior nucleus

Mammillary bodies

I—;ﬂ\rcua’u-:'

nucleus



HIPOFISIS

Adenohipdfisis: glandula endocrina = e

Superior Hypophyseal
Artery

FSH: desarrollo folicular
* Mitosis cel granulosa iy Coptr
* Aumento receptores LH cel granulosa
* Aumento secrecion estrogenos s MR

Inferior Hypophyseal
Artery

LH: ovulacion

* Maduracién folicular
* Esteroidogénesis Sistema porta-hipofisario

Venule

Neurohipodfisis: almacén Oxitocina



EJE HIPOTALAMO-HIPOFISIS-GONADAL

m Retro-alimentacion +

FSH Retro-alimentacion -

OVARIO

PROGESTERONA ESTROGENOS INHIBINA



EJE H-H-O

Environmental cues and

oa—-—""" endogenous rhythms
Adrenal VIP? AVP?
ok Melatonin? o o o o o .
. A \ r Activacion/ Inhibicion ej
A Kisspeptina
Other Factors .(.;3 ‘ ] ' \\r ®
/ @ GnRH Neuron

Leptin

Body fat /

Sex steroids
W v Reproductive
k‘@ adv function -



EJE HIPOTALAMO-HIPOFISIS-GONADAL

m Retro-alimentacion +

FSH
Retro-alimentacion -
OVARIO

PROGESTERONA ESTROGENOS INHIBINA



Hypothalamus

Pituitary gland

' Hypothalams

Releasing hormones (RH)

An
Growth hormone (GH)

and prolacting (PRL) € - Pituitary gland

\Q Oxytocin
Antiduretic

Stimulating hormones (SH)

J Hormone (ADH)
Gonadotropins Thyroid stimulating ~ Adrenocorticotropic
(FSH&LH)  hormone (TSH) (ACTH)
‘ { ( ) AAdrenal cortex
f L
Ovaries . Thyroid .
Testes Kidney

(Brisken y Atka, 2015)



DISRUPTORES
HORMONALES

Conjunto diverso y heterogéneo de compuestos quimicos exdgenos, capaces de alterar la sintesis,
liberacidn, transporte, metabolismo, enlace, accion o eliminacidon de las hormonas naturales del organismo

¢DONDE SE ENCUENTRAN?

Parabenos

{ f
2 5N

Tampones y toallas En cosmeticos, cremas

Envases de alimentos.

femeninas. hidratantes y de afeitado.

Ftalatos

4

Perfumes y ambientadores

Triclosan Pesticidas

Productos de limpieza e

higiena personal. En frutas y alimentos.

¢QUE PRODUCEN?

Tiroldes
f: 1; Obesidad, céncer. o
. 7— 0
v
; Hipotalamo y glandula plneal
Tr ded compartami y desarrollo,
déficit de atencién e hiperactividad.
7 Descensodel
sisterna inmmune \ g ‘
Rifones
Fallo renal

Pancreas \ |
Diabetes ! \
L J
] Sistemas reproductores
t Céncer de mama, de préstata,
- infertilidad, maFormaciones,

problemas en e feto,



